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Bezeichnung der Erfindung 

1 0 Hydraulisches Abstutzelement 

Beschreibung 

15 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Abstutzelement fur einen Ventiltrieb 
einer Brennkraftmaschine, mit einem hohlzylindrischen Gehause, in dessen 

20 Bohrung axial beweglich ein Druckkolben verlauft, welcher mit einem Ende 
einen Rand des Gehauses Qberragt und stirnseitig an diesem Ende einen Kopf 
zur Lagerung eines Schlepphebels und an seinem dem Kopf abgewandten 
Ende ein Ruckschlagventil aufweist, wobei zwischen dem abgewandten Ende 
und einem gegenuberliegenden Boden des Gehauses ein Hochdruckraum fur 

25 Hydraulikmittel generiert ist, welcher Hochdruckraum aus einem oberhalb des 
abgewandten Endes liegenden und von dem Druckkolben eingeschlossenen 
Vorratsraum mit dem Hydraulikmittel versorgbar ist. 
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Hintergrund der Erfindung 

Ein gattungsgemafJes Abstutzelement ist aus der DE 197 06 738 A1 vorbe- 
5 kannt. Dessen Druckkolben besteht ebenfalls aus einem Ober- und Unterteil, 
wobei das Unterteil eine hydraulische Spielausgleichsvorrichtung aufweist. 

Nachteilig ist es, dass sich die Fertigung des Oberteils als relativ aufwandig 
erweist. So ist beispielsweise ein FliefJprefcvorgang mit anschlie&ender War- 

10 mebehandlung und mehreren Schleifvorgangen erforderlich. Auch kann es. 
aufgrund der relativ kurzen Fuhrungslange des Oberteils im Gehause zu uner- 
wunschten Querkraften kommen. Gleichfalls erfordert die Ringnut und der 
Sprengring als Verliersicherung einen weiteren Bau- und Montageaufwand. 
Zudem kann durch das Aufstellen des Oberteils uber dessen Ring; im unteren 

15 Bereich auf einer zugewandten Stirnseite des Unterteils ein sogenannter 
"Planschlag" mit einer ebenfalls unerwunschten Krafteinleitung in das Abstut- 
zelement auftreten. Urn diesen "Planschlag 1 ' so gering wie moglich zu halten, 
werden daher die einander zugewandten Stirnflachen von Ober- und Unterteil 
extrem genau geschliffen. Sphlielilich wird festgestellt, dass der vorgenannte 

20 Druckkolben relativ massiv ausgebildet ist und somit noch ein Optimierungs- 
potential hinsichtlich Leichtbau besitzt. 

Aufgabe der Erfindung 

25 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Abstutzelement der vorgenannten Art 
zu schaffen, bei welchem die zitierten Nachteile beseitigt sind. 

30 Losung der Aufgabe 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass der Druckkolben an 
seinem den Rand des Gehauses uberragenden Ende sowie zumindest einem 
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sich daran innerhalb des Gehauses anschliefienden und bis in die Nahe des 
Ruckschlagventils verlaufenden Abschnitt aus durch Glas- Oder Kohlefasern 
verstSrktem Kunststoff besteht. 

5 Hierdurch sind die beschreibungseinleitend zitierten Nachteile wirkungsvoll 
vermieden. Der Druckkolben ISsst sich sehr einfach und kostengunstig, vor- 
zugsweise spritzgiefttechnisch, fertigen. Gleichzeitig erhoht sich signifikant die 
Fuhrungslange des Druckkolbens in der Bohrung des Gehauses, so dass 
durch den aufliegenden Schlepphebel eingeleitete Querkrafte besser abstutz- 

10 bar sind. Diese MafJnahme ruhrt insbesondere von der glattflachigen Ausbil- 
dung des Oberteils des Druckkolbens zumindest innerhalb der Bohrung des 
Gehauses her. Wird das Oberteil des Druckkolbens, so wie es Gegenstand 
eines weiteren Unteranspruchs isf, mit einem Ansatz bis in eine Bohrung des- 
sen Unterteils hinein verlSngert, so hat dieser eine noch grofJere: Fuhrungslan- 

15 ge. 

Denkbar und mit vom Schutzumfang der Erfindung einbezogen ist auf jeden 
Fall auch eine Losung, bei welcher der Druckkolben mit Oberteil und Unterteil 
komplett einteilig aus einem Kunststoff besteht. Somit entfallen die Fugemafi- 
20 nahmen des Oberteils mit dem Unterteil. Unter dem Begriff "Kunststoff 1 ist ins- 
besondere ein derartiger Stoff zu verstehen, welcher sich spritzgieBtechnisch 
verarbeiten lasst, so z. B. organischen Ursprungs bzw. eine sog. „Plaste". Es 
ist auch an AluminiumdruckguB Oder Sintermetall gedacht. 

25 Die anspruchsgemafi weiter aufgefuhrten Verstarkungseinlagen, wobei sich 
dem Fachmann an dieser Stelle noch weitere Materialien zur Einlagerung er- 
schlielien-, tragen erheblich zum VerschleiSschutz und ; zur Festigkeit des 
Druckkolbens bei. 

30 Gemali einem weiteren Unteranspruch ist es vorgeschlagen, nur das Oberteil 
des Druckkolbens aus dem Kunststoff zu fertigen und das Unterteil mit der hy- 
draulischen Spierausgleichseinrichtung aus bisher ausgefuhrtem, metallischen 
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Werkstoff herzustellen. Diese Mafcnahme ist fertigungstechnisch besonders 
gunstig. 

Eine einfache Verlier- und Transportsicherung am Abstutzelement geht aus 
5 einem weiteren Unteranspruch hervor. Demnach sind an einem AulJenmantel 
des Druckkolbens, zweckmaftigerweise an dessen Oberteil, keilartige 
Schnappvorsprunge angespritzt. Diese finden einen oberen Anschlag an einem 
Ringabsatz einer Ringnut der Bohrung des GehSuses. Gegebenenfalls konnen 
die Schnappvorsprunge auch als separate Bauteile ausgebildet sein. Auch ist 
10 es denkbar, auf die Schnappvorsprunge und somit die vorgenannte Sicherung 
komplett zu verzichten. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist es auch vorgeschlagen, und dies betrifft die 
zweiteilige Ausbildung des Druckkolbens, an einem Ring, uber welchen das 
15 Ober- auf dem Unterteil aufliegt, umfangsverteilte elastisch oder plastisch ver- 
formbare Noppen anzuordnen. Diese. Noppen haben zweckmaBigerweise eine 
relativ geringe Kontaktflache, so dass ein Linien- oder Kugelkontakt hergestellt 
ist. Der Fachmann wird die Noppen derartig auslegen, dass der vorgenannte 
Planschlag nicht mehr oder nicht mehr signifikant zum Tragen kommt. 

20 

Es kann auch vorgesehen sein, uber die in Umfangsrichtung zwischen den 
Noppen liegenden Durchlasse einen internen Hydraulikmittelubertritt vom 
Hochdruckraum in den vom Druckkolben eingeschlossenen Vorratsraum zu- 
ruck zu generieren. Gegebenenfalls konnen derartige Durchlasse nach einem 
25 weiteren Unteranspruch auch dadurch geschaffen werden, dass in der ent- 
sprechenden Stirnseite im Kontaktbereich vom Ober- zum Unterteil: Radial- 
durchbruche, beispielsweise kronenartiger Geometrie, bestehen. 

Wird, was zudem erfindungsgemali ausgefuhrt ist, das Oberteil uber einen 
30 Ansatz innerhalb einer Bohrung des Innenteils fortgefuhrt, kann der Hydraulik- 
mitteldurchtritt in den Vorratsraum auch durcb in dem Ansatz angeordnete 
Laingsschlitze erfolgen. Aufgrund: der Langsschlitze wird ; zudem hervorragend 
die Warmedehnung im Element ausgeglichen. Dabei soil- uber den Ansatz eine 
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teste Verbindung mit dem Unterteil erfolgen. Eine zusatzliche Anlage ist uber 
sogenannte Anbindungsnoppen am unteren Kantenbereich realisiert. 

Durch die somit feste Verbindung des Oberteils mit dem Unterteil kann der 
5 gesamte Druckkolben, hervorgerufen durch eine Druckfeder im Hochdruck- 
raum, eine erwunschte Drehbewegung um seine Langsachse vollziehen. 
Gleichzeitig ist durch die axiale Verlangerung des Druckkolbens nach unten 
eine zusatzlich verbesserte Einleitung der Querkrafte geschaffen. 

10 Die Maftnahmen der Erfindung konnen gleichermalien bei sogenannten 
schaltbaren und nichtschaltbaren Abstutzelementen Anwendung finden. Unter 
schaltbaren Abstutzelementen sind insbesondere diejenigen zu verstehen, bei 
welchen uber Koppelmittel wahlweise der Druckkolben mit dem Gehause ver- 
bindbar ist. 

15 

Kurze Beschreibung derZeichnung 

Die Erfindung ist zweckmaUigerweise anhand der Zeichnung naher erlautert. 
20 Es zeigen: 

Figur 1 einen Teillangsschnitt durch ein erfindungsgemafies Abstutzele- 
ment; 

25 Figur 2 eine Ansicht auf einen Druckkolben des vorgenannten Abstutze- 
lements und 

Figur 3 eine Unteransicht auf den Druckkolben nach Figur 2. 
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Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Dargestellt ist in Figur 1 ein hydraulisches AbstOtzelement 1. Dieses hat ein 
5 hohlzylindrisches Gehause 2. In einer Bohrung 3 des Gehauses 2 verlauft axial 
beweglich ein Druckkolben 4. Dieser Druckkolben 4 uberragt mit seinem Ende 
5 einen Rand 6 des Gehauses 2. Endseitig hat der Druckkolben 4 einen Kopf 
7. Auf diesem Kopf 7 kann ein Schlepphebel gelagert werden. Wie zudem er- 
kennbar ist, besteht ein Oberteil 4a des Druckkolbens 4 aus Kunststoff. Dieser 
10 Kunststoff ist zweckmaBigerweise durch Glas- oder Kohlefasern verstarkt und 
hat zusatzlich Glas- oder Kohlekugeln fur einen weiteren VerschleiBschutz 
oder zur Steifigkeitsoptimierung. 

Ein Aulienmantel 14 des Oberteils 4a ist innerhalb der Bohrung 3 des Gehau- 
15 ses 2 vollkommen glattflachig ausgebildet. Hierdurch hat der Druckkolben 4 
insgesamt eine hervorragende FOhrungslange im Gehause 2, wodurch das 
vom Schlepphebel in das AbstOtzelement 1 geleitete Kippmoment gut abstOtz- 
bar ist. 

20 Die Bohrung 3 des Gehauses 2 hat eine Ringnut 16. An einer Oberseite dieser 
Ringnut 16 schlagt das Oberteil 4a Ober umfangsverteilte und vorteilhafterwei- 
se einteilig von diesem ausgehende SchnappvorsprOnge 15 an. Somit wird 
uber diese Schnappvorsprunge 15 eine einfache Transport- und Verliersiche- 
rung fur das AbstOtzelement 1 geschaffen. 

25 

Nach Figur 1 grenzt das Oberteil 4a Ober einen durch eine Durchmesserverrin- 
gerung seines AuSenmantels 14 gebildeten Ring 18 an eine zugewandte Stirn- 
seite 17 eines Unterteils 4b des Druckkolbens 4 an. Dabei hat, wie aus den 
Figuren 2, 3 hervorgeht, der Ring 18 umfangsverteilte und beispielsweise pla- 
30 stisch verformbare Noppen 19. Aufgrund dieser Noppen 19 wird eine hervorra- 
gende Kontaktflache im Kontaktbereich zwischen dem. Oberteil 4a und dem 
Unferteil 4b geschaffen, so daB das die im Stand der Technik auffretenden 
"Planschlagfehler" gut eliminierbar sind. 
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Wie des weiteren aus Figur 1 hervorgeht, ist die Durchmesserverringerung des 
Oberteils 4a innerhalb einer Bohrung 21 des Unterteils 4b mit einem Ansatz 22 
fortgefuhrt. Gber den Ansatz 22 verlauft das Oberteil 4a verdrehfest in der Boh- 
5 rung 21 des Unterteils 4b. Uber aus Figur 2 hervorgehende Anbindungsnoppen 
26 erfolgt eine zusatzliche Anbindung des Oberteils 4a an dem Unterteil 4b. 

Uber Langsschlitze 24 im Ansatz 22 kann einerseits die Warmedehnung her- 
vorragend ausgeglichen werden. Andererseits kann hier ein Hydraulikmittel- 

10 durchtritt zu einem vom Oberteil 4a eingeschlossenen Vorratsraum 12 fur Hy- 
draulikmittel geschaffen werden. Gespeist wird dieser Hydraulikmitteldurchtritt 
aus einem Hochdruckraum 11. Dieser Hochdruckraum 11 liegt axial zwischen 
einem Boden 25 des Unterteils 4b und einem zugewandten Boden 10 des Ge- 
hauses 2. Von da aus wird das Hydraulikmittel wahrend einer Hochdruckphase 

15 des Spielausgleichselements axial zwischen dem AulJenmantel 14 des Druck- 
kolbens 4 und der Bohrung 3 des Gehauses 2 nach oben gedruckt und tritt 
uber Durchlasse 20 zwischen den Noppen 19 in die Langsschlitze 24. 

Anstelle der Noppen 19 am Ring 18 des Oberteils 4a konnen auch kronenarti- 
20 ge Durchbruche oder ahnliches fur einen Hydraulikmitteldurchtritt appliziert 
sein. Gegebenenfalls ist es denkbar, die Noppen 19 Oder dergleichen an der 
Stirnseite 17 des Unterteils 4b anzuordnen. 

Der Druckkolben 4 kann auch komplett einteilig aus dem Kunststoff hergestellt 
25 werden. Vorteilhafterweise wird der Druckkolben 4 bzw. dessen Oberteil 4a in 
einem SpritzgieBverfahren gefertigt. Dieses ist relativ kostengunstig und es 
erubrigen sich, aufwandige Feinbearbeitungsmalinahmen wie im beschrei- 
bungseinleitend zitierten Stand der Technik notwendig. Auch ist es denkbar, 
den Druckkolben 4 pulvermetallurgisch zu fertigen bzw. im Bereich dessen 
30 Kopfes 7 weitere VerschleiBschutzmaflnahmen wie geeignete Auflagen zu 
treffen. Beispielsweise ist fur den Werkstoff des Druckkolbens auch an Alumi- 
niumdruckgufi Oder Sintermetalf gedacht. 
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Zeichnerisch nicht direkt offenbart ist eine Variante, bei welcher das Oberteil 
4a nicht Ciber den Ansatz 22 in die Bohrung 21 des Unterteils 4b verlangert ist, 
sondern "lediglich" Ciber seinen Ring 18 auf der Stirnseite 17 des Unterteils 4b 
aufsteht und hier ein direkter Ubertritt fiir das Hydraulikmittel Ciber die Durch- 
lasse 20 zwischen den Noppen 1 9 in den Vorratsraum 1 2 generiert ist. 
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Patentansprfiche 

1 . Hydraulisches Abstutzelement (1 ) fdr einen Ventiltrieb einer Brennkraftma- 
schine, mit einem hohlzylindrischen Gehause (2), in dessen Bohrung (3) 
axial beweglich ein Druckkolben (4) verlauft, welcher mit einem Ende (5) ei- 
nen Rand (6) des Gehauses (2) uberragt und stirnseitig an diesem Ende (5) 
einen Kopf (7) zur Lagerung eines Schlepphebels und an seinem dem Kopf 
(7) abgewandten Ende (8) ein Ruckschlagyentil (9) aufweist, wobei zwi- 
schen dem abgewandten Ende (8) und einem gegenuberliegenden Boden 
(10) des Gehauses (2) ein Hochdruckraum (11) fur Hydraulikmittel generiert 
ist, welcher Hochdruckraum (11) aus einem oberhalb des abgewandten En- 
des (8) liegenden und von dem Druckkolben (4) eingeschlossenen Vorrats- 
raum (12) mit dem Hydraulikmittel versorgbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Druckkolben (4) an seinem den Rand (6) des Gehauses (2) 
uberragenden Ende (5) sowie zumindest einem sich daran innerhalb des 
Gehauses (2) anschlieftenden und bis in die Nahe des RQckschlagventils 
(9) verlaufenden Abschnitt (13) aus durch Glas- oder Kohlefasern verstark- 
tem Kunststoff besteht. 

2. Abstutzelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali in den 
Kunststoff des Druckkolbens (4) zusatzlich Glas- oder Kohlekugeln als Ver- 
starkung eingebettet sind. 
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3. AbstQtzelement nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Druckkolben (4) zweiteilig hergestellt ist, wobei er einerseits aus einem 
Oberteil (4a) aus dem Kunststoff besteht, welches Oberteil (4a) sich zu- 
sammensetzt aus dem Ende (5) und dem in der Nahe des Ruckschlagven- 
tils (9) endenden Abschnitt (13) und wobei der Druckkolben (4) andererseits 
aus einem Unterteil (4b) aus metallischem Werkstoff mit dem Ruckschlag- 
ventil (9) besteht. 



4. AbstQtzelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an einem 
AuBenmantel (14) des Abschnitts (13) des Druckkolbens (4) umfangsver- 
teilte und einteilig von diesem ausgehende Schnappvorsprunge (15) ange- 
OFdhet sind, welche einen oberen Anschlag in einer Ringnut (16) der Boh- 
rung (3) des Gehauses (2) finden. 



5. AbstQtzelement nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein AuBenmantel (14) des Abschnitts (13) des Druckkolbens (4), oder, fur 
den Fall des Ruckbezugs nach Anspruch 4, ein AuBenmantel (14) des Ab- 
schnitts (13) des Druckkolbens (4) bis auf die Schnappvorsprunge (15), 
vollkommen oder zumindest weitestgehend glattflachig ausgebildet ist. 



6. AbstQtzelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Oberteil (4a) des Druckkolbens (4) Qber einen Ring (18) an einer zuge- 
wandten Stirnseite (17) des Unterteils (4b) aufliegt, wobei von dem Ring 
(18) umfangsverteilte, elastisch oder plastisch verformbare sowie an der 
Stirnseite (17) anliegende Noppen (19) ausgehen. 

7. AbstQtzefement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,. daB das 
Oberteil: (4a) des Druckkolbens (4) Qber einen Ring (18) an einer zuge- 
wandten Stirnseite (.17) des Unterteils (4b) aufliegt, wobei in dem Ring (18) 
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Oder in der Stirnseite (17) an die jeweils gegenOberliegenden Bauteile 
Stirnseite (17) / Ring (18) angrenzende, kronenartige RadialdurchbrOche 
verlaufen. 

5 

8. AbstQtzelement nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dali 
zwischen den Noppen (19) (Anspruch 6) Oder den Radialdurchbruchen (An- 
spruch 7) ein DurchlaG (20) fur das Hydraulikmittel in den Vorratsraum (12) 
gebildet ist. 

10 

9. AbstQtzelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Oberteil 1 (4a) des Druckkolbens (4) ubeF einen durch eine Durchmesserver- 
ringerung seines Auftenmantels (14) gebildeten Ring (18) an einer zuge- 

15 wandten Stirnseite (17) des Unterteils (4b) aufliegt, wobei von dem Ring 
(18) umfangsverteilte elastisch oder plastisch verformbare Noppen (19) 
ausgehen und wobei die Durchmesserverringerung in eine Bohrung (21) 
des Unterteils (4b) als Ansatz (22) fest eingebaut ist. 

20 

10. AbstQtzelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB von einer 
unteren Stirnseite (23) des Ansatzes (22) des Unterteils (4b) ein oder meh- 
rere Langsschlitze (24) ausgehen, wobei das Hydraulikmittel durch einen 
zwischen dem Ober- und Unterteil (4a, 4b) des Druckkolbens (4) liegenden, 

25 durch Noppen (19) oder kronenartige Durchbruche gebildeten. Durchlaft 
(20) aber die Langsschlitze (24) in den Vorratsraum (12) leitbar ist. 

11. AbstQtzelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafc ein 
30 Randbereich zwischen dem Aulienmantel (14) sowie einer unteren Stirn- 
seite (23) des Ansatzes (22) mit Anbindungsnoppen (26) zur Anlage in der 
Bohrung (21) versehen ist. 
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12.Abstutzelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Druckkolben (4) spritzgieBtechnisch gefertigt ist. 



5 

13.Abstutzelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali das Ab- 
stutzelement (1) nichtschaltbar ausgelegt ist. 



10 



14. Abstutzelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daU das Ab- 
stutzelement (1) schaltbar zur Erzielung unterschiedlicher Ventilhube aus- 
gelegt ist. 
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Zusammenfassung 

10 Vorgeschlagen ist ein hydraulisches Abstutzelement (1) fur einen Ventiltrieb 
einer Brennkraftmaschine. Dieses hat ein hohlzylindrisches Gehause (2), in 
dessen Bohrung (3) ein Druckkolben (4) aus durch Glas- Oder Kohlefasern 
verstarktem Kunststoff besteht. 

15 Figurt 
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